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Modulo |

Toma de decisiones y
probabilidad

Aprendizaje de trayectoria:

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y de algoritmos para an-
ticipar, encontrar y validar soluciones a problemas (matematicos, de das ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Adapta procesos de razonamiento matematico que permiten relacionar
informacion y obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, y de la vida cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas{matematicos, de las ciencias na-
turales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades'y de la vida cotidiana) empleando
lenguaje y técnicas matematicas.

Explica la solucion de problemas en el contexto que le dio origen,
empleando lenguaje matematico y.lo valora camo relevante y cercano a su vida.




Progresiones de aprendizaje:

datos, su organizacion y la aleatoriedad.

Se busca llevar al estudiantado a que aprecie el poder de la matematica y el pensamiento estadistico y
robabilistico. En este punto no se espera que se resuelvan las problematicas abordadas.

M1 Observa y obtiene informacion de una situacion
o fenomeno para establecer estrategias o formas de
visualizacion que ayuden a entenderlo.

Discute la importancia de la toma razonada de decisiones, tanto a nivel personal como colectivo, utilizando
ejemplos reales o ficticios y de problematicas complejas que sean significativas para valorar la recoleccion de

C2 Procesos de intuicion
y razonamiento.
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S1 Capacidad para observar
y conjeturar.

suceda.

M1 Observa y obtiene informacion de una situacion
o fendmeno para establecer estrategias o formas de
visualizacion que ayuden a entenderlo.

M2 Desarrolla la percepcion vy la intuicion para generar
conjeturas ante situaciones que requieren explicacion o
interpretacion.

Identifica la incertidumbre como consecuencia de la variabilidad y a través de simulaciones considera la frecuencia con la
que un evento aleatorio puede ocurrir con la finalidad de tener mas informacién.sobre la probabilidad de que dicho evento

C2 Procesos de'intuicion y
razonamiento.

S1 Capacidad para observar y
conjeturar.
S2 Pensamiento intuitivo.

Identifica la equiprobabilidad como una hipétesis que, en caso de que se pueda asumir, facilita el estudio de la
probabilidad y observa que cuando‘se incrementa el numero de repeticiones de una simulacion, la frecuencia

del evento estudiado tiende a su‘probabilidad teodrica.

M1 Ejecuta calculos vy _algoritmos para resolver
problemas matematicos, de. las’ cienciasy de su
entorno.

C1 Procedural.

S1 Elementos aritmético-
algebraicos.
S4 Manejo de datos e
incertidumbre.

M1 Selecciona un ‘medelo matematico por la
pertinencia de sus variablesy relaciones para explicar
una situacion, fenomeno o resolver un problema
tanto tedrico como de su contexto.

C3 Solucion de
problemas y modelacion.

S1 Uso de modelos.

M1 Describe situaciones o fendomenos empleando
rigurosamente el lenguaje matematico y el lenguaje
natural.

C4 Interaccion y
lenguaje matematico.

S1 Registro escrito,
simbolico, algebraico e
iconografico.

S2 Negociacion de
significados.

S3 Ambiente matematico
de comunicacion.
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Introduccion

Estimado estudiante. En este mddulo nos enfocaremos en el estudio de la toma de decisiones y como ésta nos puede
ayudar, de una manera objetiva, a solucionar situaciones que se nos presenten. Veremos la importancia de la recolec-
cion y organizacion de datos para obtener la posibilidad de que un determinado suceso ocurra.

También, identificaremos que la variabilidad forma parte de nuestra vida, y esto genera incertidumbre. Veremos la
forma en como podemos trabajar con ella para tomar decisiones acertadas.

Por ultimo, estudiaremos la probabilidad de que un determinado suceso ocurra y veremos los enfoques que le dan
sustento. Todo esto con miras a observar y obtener informacion de una situacion para obtener estrategias que ayuden
a explicarla, desarrollando la percepcion e intuicion, apoyados en la resolucion de problemas para dar significado de
acuerdo al contexto.

Mapa conceptual

(4

Implicaciones
Certidumbre incertidumbre

Probabilidad Probabilidad
objetiva subjetiva

ecisiones

l tiene

enfoque

Frecuencial TeQTIC‘O o
practico

10
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Exploro mis saberes

CONTESTALO QUESETE SOLICITA.

1.;Qué entiendes por toma de decisiones?
2.;Cudlcrees quees la estructura en toda toma de decisiones?
3.;Qué entiendes por probabilidad?

4.;Cudleslaprobabilidad de que, al lanzar un dado, obtengas un nimero mayor que 3 pero menor a 5?

Construye tu proyecto transversal

ELSIGUIENTE PROYECTO LO CONSTRUIRAN DURANTE LOS RECESOS QUE TENGAN. LA INTENCION ES RECABAR INFORMACION

Y CALCULAR PROBABILIDADES.
1. Todoelgruposedividira en dos equipos, cadaequipo debe estar equilibrado entre hombresy mujeres.

2. Enlosrecesosdurante10 minutos, jugaranequipolcontraequipo2unpartidodebasquetbol, fatbhol,volibol, o el deporte
de conjunto que mas les agrade. Deberan llevarun registro de juegos ganados, empatados y perdidos.

3. Pasadosunosdias,enelmomento queindique su profesor, contestaran las siguientes preguntas:

Q

) ¢Cémodecidieronformar los equipos?

(=)

) ¢Fuedificilla decision deelegir qué jugadorasyjugadores formaban cada equipo?

(@)

) ¢Cudntasvecesjugaronen total?

o

) ¢Cudntasvecesgandelequipol?

e) ¢Cudntasvecesgandelequipo2?

f)  ¢Cudleslaprobabilidad de que, elsiguiente partido lo gane el equipo 1?
g) ¢Ycudleslaprobabilidad de que, el siguiente partido lo gane el equipo 2?

4. Presentensusconclusionesal grupo.

11
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Toma de decisiones

La toma de decisiones forma parte de nuestra vida cotidiana mas de lo que comunmente creemos, ya que va desde elegir
la ruta que tomaremos para ir a la escuela, la ropa que utilizaremos para determinada ocasion o hasta decidir si nos va-
cunamos o no contra cierta enfermedad.

Toma en consideracion

La toma de decisiones es el proceso mediante el cual se realiza una eleccion entre diversas

alternativas disponibles. \

Por ejemplo, hoy en dia es muy comun entre jovenes el uso de las redes
sociales, que son aplicaciones digitales conformadas por personas con in<
tereses en comun, creando entre la juventud diversos tipos de relaciones
y permitiendo la comunicacion, el intercambio de informacion e inclusive
el esparcimiento. Las mas populares actualmente son Facebook, Twitter,
TikTok, Instagram, YouTube, entre otras.

Sin embargo, te has dado cuenta de que, muchas de estas redes;cuando
te recomiendan una pelicula, sugieren una cancion u ofrecen un produc- [
to, entre un universo de opciones muy distintas entre si, pareciefa que te  Figura 1. Logotipos de algunas redes sociales
estan “leyendo la mente”, al presentarte articulos (peliculas, canciones,
productos) que te llaman poderosamente laatencion y, portanto, estarias
dispuesto a comprar o consumir.

Esta informacion no ha sido elegida de forma aleatoria;‘aqui se utilizan
muchas herramientas matematicas, como el calculo de probabilidades y el
manejo estadistico de datos. Dichas aplicaciones cuentan con algoritmos
que procesan una gran cantidad de datos individuales e interpretan la va-
riabilidad de informacion‘para personalizaralimaximo lo que te ofreceran
a tiy a cada uno de sus usuarios. Toda esta Inteligencia Artificial aplicada
en las redes sociales tiene el objetivo, en lo general, de apoyar a la toma
de decisiones, y en lo particular, permanezcan en las apps el mayor tiempo  figura 2. Esperanza devida
posible.

Otro ejemplo sobre como las matematicas nos apoyan a tomar decisiones es el calculo del tiempo de vida de una perso-
na. Es un misterio saber con exactitud el tiempo que nos queda por vivir, sin embargo, si es posible predecir la esperanza
de vida de los seres humanos.

La esperanza de vida muestra el promedio de anos que le restan a las personas en una etapa de su existencia, en el
supuesto que, en el futuro, no existan cambios variacionales (como siniestros, enfermedades, accidentes, etc.) que la
modifiquen.

Por ejemplo, en un determinado pais, las mujeres que acaban de cumplir 50 afos viviran un promedio de 20.3 afos mas;
en ese mismo pais, un varon recién nacido vivira un promedio de 67.8 afnos. Queda claro que, si consideramos cualquier
persona individualmente, ésta puede sobrepasar este valor o no llegar a él, es decir, habra variabilidad entre las edades;
sin embargo, en promedio, la esperanza de vida de las mujeres en ese pais es de 70.3 anos, mientras que la de los hom-
bres es de 67.8 anos.

12
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versas variables asociadas, como factores genéticos, ambientales, acceso
a servicios sanitarios, agua potable, inclusive habitos como la alimentacion,
el ejercicio, etc. Esta comprobado que entre mejores habitos se tengan, la
esperanza de vida sera mayor y, para tener buenos habitos, es necesario
tomar decisiones acertadas que ayuden a aumentar la calidad de vida.

Figura 3. Decidir tener buenos habitos aumenta la esperan-
zadevida

Apliquemos lo aprendido

Escribe entu libreta tres situaciones, de preferencia experiencias personales:

a) La primera donde quede de manifiesto una situacién problemdtica cotidiana que te haya sucedido y que no fue muy
complicada latoma de decisiones que utilizaste para resolverla.

b) Lasegunda donde se manifieste otra situacion pero queda decision que tomaste para resolver sea, desde tu dptica, de
granimpactoy repercusion.

¢) Laterceradondetomaronalguna decisién entrevarios compafierosy menciona como llegaronaun acuerdo.

En estos ejemplos podemos apreciar la' necesidad del ser humano de querer interpretar la variabilidad de informacion
que se presenta en su entorno para utilizarla en algun.momento de su existencia. Como te daras cuenta, la estadistica, la
probabilidad y en lo general, las matematicas, influyen'en la vida para la toma de decisiones, desde lo comun y cotidiano
hasta cuestiones relevantes y-trascendentes, peroécomo podemos, entre la gran cantidad de situaciones que se nos
presentan, tomar “decisiones acertadas”y asi, mihimizar la incertidumbre que esto nos genera?

Implicaciones

Toda decision que tomemos podemos catalogarla como acertada o erronea vy, cualquiera que fuera ésta, nos generara
un cierto grado de aprendizaje. Para poder tomar el camino de una acertada, conviene primero entender que existen
diversos procesos en la toma de decisiones, los mas comunes son:

- Racionales (elecciones logicas y secuenciales, basadas en fuentes y pruebas comprobables).
-+ Intuitivos (elecciones basadas en la experiencia personal y su intuicion).
- De rutina (elecciones estandarizadas en respuesta a problemas conocidos y periédicos).
- De emergencia (elecciones tomadas frente a una situacion nueva y excepcional).
-+ Innovadores (elecciones basadas en el descubrimiento, identificacion y diagnostico de problemas inusuales, requi-
riendo soluciones creativas).
Independientemente del proceso que sigamos, toda toma de decisiones tiene una determinada estructura:

a) Iniciamos identificando la necesidad de resolver un problema;
b) Se analiza y pondera el problema;

c) Desarrollamos alternativas de solucion;

d) Evaluamos dichas alternativas y;

e) Tomamos la decision basada en dicha evaluacion.

13
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Ahora, las condiciones en las que se toman decisiones también se deben tener en cuenta. Estas son de certidumbre, de
riesgo o de incertidumbre:

- La certidumbre es la condicion en la que los tomadores de decisiones estan plenamente informados sobre la si-
tuacion o problema, las posibles soluciones son obvias y el resultado de cada decision es claro (aqui, la variabilidad
de los datos es practicamente nula).

El riesgo es la condicion en la que las personas pueden definir un problema, especificar la probabilidad de algunos
echos o eventos, identificar soluciones alternativas y evaluar la posibilidad de los posibles resultados (aqui la varia-
bilidad de los datos existe, pero es cuantificable).

- Laincertidumbre es la condicion en la que un individuo no dispone de informacion necesaria para asignar probabi-
lidades a los resultados de las diversas soluciones con las que se pueda encontrar (aqui, la variabilidad de los datos
es muy dificil de cuantificar objetivamente).

Con esto podemos inferir que el tipo, la cantidad y la confiabilidad de la informacion que se disponga, influyen en el nivel
de riesgo que se tiene al tomar una decision. Si basamos la posibilidad de que ocurra un resultado especifico con base
en hechos y nimeros concretos, estaremos apoyandonos en la probabilidad objetiva, pero si nuestra percepcion, juicio y
opinion personal influyen en la toma de decisiones, estaremos utilizando la probabilidad subjetiva.

Seria ideal contar siempre con condiciones

de certidumbre absoluta para toda decision. Certidumbre <Riesgo> Incertidumbre
Sin embargo, en la vida real, muy pocas deci- R < e

siones se toman asi, por lo que es necesario A S S S M S S

asumir ciertos riesgos al hacer una eleccion. Probabilidades Probabilidades

Este riesgo resulta ser menor, si se funda- objetivas subbjetivas

menta en procesos estadisticos y probabilis-
ticos, (como la recoleccion de informacion, la
clasificacion y organizacion de datos, la visualizacion de evidencia, la cuantificacion de la variabilidad, la asignacion de
posibilidades, etc.), por lo que, entre mas objetivos seamos, contando en la medida de lo posible con informacion certera
y suficiente, la probabilidad de acertar en nuestras decisiones sera cada vez mayor.

Apliquemos lo aprendido n

Realiza unainfografia donde relaciones los conceptos presentados referente a la toma de decisiones.

Figura 4. Condiciones al momento de tomar decisiones.

Es por ello por lo que abordaremos el razonamiento probabilistico y estadistico con miras a responder la necesidad de
tomar decisiones basadas en estudio de la variabilidad.

Toma en consideracion

La variabilidad es la dispersion de los valores que los datos pueden arrojar, de manera que
puedas emplear modelos para analizar y resolver situaciones, interpretar sus posibles soluciones
y elaborar conclusiones basadas en el contexto presentado.

14
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Variabilidad y nociones probabilisticas

Como ya lo hemos visto, en nuestra vida cotidiana nos enfrentamos a situaciones que involucran acciones propias de la
casualidad, la variabilidad y la toma de decisiones, o éalguna vez no te ha sucedido que pronosticaron un dia lluvioso, te
vistes de acuerdo a la ocasion y resulta que ese dia fue caluroso? o étu equipo favorito, el cual va ultimo de la liga, gana
con el equipo que va en primer lugar? o éconoces que anuncian un medicamento experimental que seria eficaz contra
una cierta enfermedad pero ademas, en la practica, ayudo también a combatir otra que no estaba contemplada?

Es decir, en el mundo real encontramos variabilidad, riesgo y azar. Las situaciones son tan diversas y sus posibles resulta-
dos también, como el lanzamiento de un dado, hasta problemas especificos en campos como la medicina, la economia,
las ciencias, etc. Estos escenarios implican la prediccion de lo que sucedera en circunstancias donde se incluyen elemen-
tos conocidos y elementos aleatorios.

Toma en consideracion

La palabra aleatorio proviene del lati a, que significa suerte o azar.

o

Nociones de probabilidad

Existe una rama de las matematicas encargada de estudiar la posibilidad de que un determinado evento ocurra. Dicha
rama se le conoce como probabilidad. Asi, para entrar.en su estudio, es necesario conocer algunas nociones previas.

Experimento: Es cualquier accion u operacion bien definida. Se divide en experimento determinista y experimento alea-
torio.

Experimento determinista. Un expefimento es determinista cuando, realizado en las mismas condiciones, se obtiene
siempre el mismo resultado.Por ejemplo, al'mezclar-el color azul con el color amarillo, siempre obtendremos el color
verde o soltar un objeto que se encuentra a una altura especifica, éste siempre caera. De esta forma, puede predecirse
el resultado de un experimento determinista antes de que se realice.

Experimento aleatorio: Un experimento es aleatorio cuando, realizado en las mismas condiciones, no podemos conocer
con exactitud el resultado, ya que éste depende del azar.

Por ejemplo, el extraer de una urna un numero de entre diez posibles. En este caso no podemos saber con anticipacion
cual sera dicho numero, pero podemos hacer una estimacion de la probabilidad que tiene de salir elegido. Los experi-
mentos aleatorios son el objeto de estudio de la teoria de probabilidades.

Espacio muestral. Es el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento.

Se representa por la letra S o por la letra Q). Por ejemplo, si el experimento consiste en lanzar un dado, los posibles re-
sultados que se pueden obtener son 1, 2,3, 4,5 0 6 por lo que el espacio muestral de lanzar un dado es S ={1,2,3,4,5,6}.

Cardinalidad del espacio muestral. Es la cantidad de elementos que contiene el espacio muestral. Por ejemplo, si el
experimento consiste en lanzar una moneda, el espacio muestral es S ={aguila,sol} y su cardinalidad es 2, denotada por
card(S) = 2 es decir el espacio muestral esta formado por 2 elementos.

Elementos. Los elementos son cada uno de los resultados posibles de un experimento.

15
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Asi, si el experimento consiste en lanzar una moneda al aire, los posibles resultados que podemos obtener son aguila o
sol. Cada uno de ellos es un elemento y en su conjunto, forman el espacio muestral.

Evento. Un evento o suceso, es un subconjunto del espacio muestral. Dicho evento puede estar formado por uno o va-
rios elementos del espacio muestral.

Por ejemplo, si el experimento consiste en lanzar un dado, un evento A podria ser que salga en la cara superior el nimero
2, mientras que un evento B podria ser que salga en la cara superior un numero impar.

Experimento: Lanzar un dado

Espacio muestral: S ={1,2,3,4,5,6}

Evento A: Salga en la cara superior el nimero 2: A ={2}

Evento B: Salga en la cara superior un nimero impar: B ={1,3,5}
Cardinalidad del espacio muestral: card (S) =6

Cardinalidad del evento A: card (A) =1

Cardinalidad del evento B: card (B) =3

Como te puedes dar cuenta, al lanzar un dado es factible que el resultado.sea Jmera 2. También es factible que el
resultado sea un numero impar. A este tipo de eventos se les denomi entos pos

Existe otro tipo de evento, lamado evento imposible, el cual no
(conjunto vacio). Si continuamos con el experimento de lanzar un d
C sea que se obtenga un numero mayor que 8, podras not
espacio muestral contiene numeros del 1al 6 solamente.

Experimento: Lanzar un dado
Espacio muestral: S ={1,2,3,4,5,6}
Evento C: Salga en la cara superior un nimera

También hay otro tipo de evento, llama S esta formado por todos los posibles resultados del expe-
rimento. Continuando con el experi nuestro evento D sea que se obtenga un numero natural
menor que 7, podras notar que di C odos los elementos del espacio muestral.

Toma en consideracion

Estos eventos, al formar parte de un experimento aleatorio, son también eventos aleatorios. Un evento determinista es
aquel resultado de un experimento determinista. Por ejemplo, si el experimento es “meter la mano en agua” y nuestro
evento E es “la mano se mojard”, el espacio muestral tendra un Unico resultado o evento: la mano se mojara; este
resultado es seguro. De esta forma, el evento es un evento determinista.

16
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Apliquemos lo aprendido

Plantea un ejemplo de experimento determinista y otro de experimento aleatorio. A cada experimento asignale un evento
imposible, un evento posible y otro seguro.
Experimento determinista:
Evento imposible=
Evento posible=
Evento seguro=

Experimento aleatorio:
Evento imposible=
Evento posible=
Evento seguro=

La probabilidad tiene su base en los conceptos antes vistos. Ahora, existen varias formas de asignarla:
- Silo que se quiere es trabajar con probabilidades objetivas para disminuir elfiesgo y tomar mejores decisiones, los
enfoques a utilizar son el frecuencial y el clasico.
- Encaso de que no podamos utilizar la probabilidad objetiva, recurririamos al enfoque subjetivo.

Probabilidad frecuencial

La probabilidad frecuencial cuantifica el grado de ocurrencia de un evento de manera empirica (a posteriori, es decir,
despues de que el experimento se realizo). De esta manera, permite predecir la posibilidad de ocurrencia de muchos
fendmenos cotidianos por medio de lafrecuencia de un evento observado. Es aplicable cuando el nimero de resultados
de un experimento es infinito, no haconcluide o no'son igualmente probables. Su probabilidad de ocurrencia es la razon
entre la frecuencia de ocurrenciade dicho.evento con el numero de ensayos realizados.

Numero de casos favorables al evento A

P(4)=
Numero de veces que serepitio el experimento

La ocurrencia de un evento A no puede ser cualquier numero, sino debe de ser un numero real P mayor o igual que
cero, pero menor o igual que uno, O'< P(A) < 1. El cero indica la imposibilidad de ocurrencia del evento Ay el uno indica la
certidumbre de que ocurra.

Por ejemplo, en estos tiempos, es muy comun la comparacion entre quién es el mejor futbolista de la actualidad, si Lionel
Messi o Cristiano Ronaldo. Para poder responder esta interrogante, especialistas han evaluado muchas variables como:
juegos jugados, campeonatos obtenidos, goles anotados, asistencias etc, y, aun asi, no han podido llegar a un consenso
general. Esto se debe a que ambos son muy buenos atletas, pero también
influye el gusto personal por el estilo de juego de uno u otro jugador. Sin
embargo, si alguien nos pregunta que, entre ellos dos, quién es mejor co-
brador de penales en su equipo y quien es mejor cobrador de penales en
su seleccion, épodriamos darle alguna respuesta?

Claro que si. Primero recolectemos datos sobre los penales ejecutados por
cada uno de ellos, cuantos fueron gol y cuantos no lo fueron y organice-
moslos para poder visualizar la evidencia con la que contamos:

Figura 4. Cristiano Ronaldo y Lionel Messi.

17

PRIMER PARCIAL



MODULO |
Toma de decisiones y probabilidad

Barcelona 107

82 25

PSG 4

3 1

Total equipos 11 85 26
Argentina 37 31 6

Portugal 27

Manchester United 29 24 5
Real Madrid 94 80 14
Juventus 34 29 5
Al-Nassar 2 2 0
Total equipos 4

Con el sporting no ejecutd ninguin penal
* Datos tomados al 22 de febrero de 2023

Experimento: Tirar un penal por Lionel Messi
Espacio muestral: Representa el total de penales
ejecutados por Lionel Messi en los equipos que ha jugado

P(4)= Niimero de veces quesere,
85
P(A)=—:
() 111
P(A)=0.7658

Asi, la efectividad d
gol en los equipos

es y anotar

Experimento: Tirar un penal por Lionel Messi
Espacio muestral: Representa el total de penales
ejecutados por Lionel Messi en su seleccion

Evento C: Goles convertidos por penal en su seleccion
Numero de casos favorables al evento C

P(C) - Numero de veces que serepitio el experimento
31
P(C)="=
©) 37
P(C)=0.8378

Asi, la efectividad de Lionel Messi al tirar penales y anotar
gol en su seleccion es del 83.78%.

rar un penal por Cristiano Ronaldo

muestral: Representa el total de penales

utados por Cristiano Ronaldo en los equipos que ha
jugado

to B: Goles convertidos por penal en los equipos que

ha jugado

Numero de casos favorables al evento B

P(B) =

Numero de veces que serepitio el experimento

135

P(B)=—2>

B)=15
P(B)=0.8491

Asi, la efectividad de Cristiano Ronaldo al tirar penales
anotar gol en los equipos que ha estado es del 84.91%.

Experimento: Tirar un penal por Cristiano Ronaldo

Espacio muestral: Representa el total de penales

ejecutados por Cristiano Ronaldo en su seleccion
Evento D: Goles convertidos por penal en su seleccion
Numero de casos favorables al evento D

P(D) - Numero de veces que serepitio el experimento
20
P(D)=—
(D) >
P(D)=0.7407

Asi, la efectividad de Cristiano Ronaldo al tirar penales y
anotar gol en su seleccion es del 74.07%.
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Para poder compararlos, resulta conveniente verificar la efectividad en la realizacion de los penales, es decir, cuantos
penales fueron goles con respecto a los penales tirados.

En este ejemplo, utilizamos las frecuencias relativas de penales anotados entre penales ejecutados para poder llegar a
la conclusion de que, entre Cristiano Ronaldo y Lionel Messi, hasta el 22 de febrero de 2023, Cristiano Ronaldo es mejor
cobrador de penales en su equipo y que Lionel Messi es mejor cobrador de penales en su seleccion. Queda claro que,
como son jugadores en activo al momento que se realizo el conteo, este es un evento no concluido, por lo que ellos
pudieran seguir ejecutando penales posteriormente, con lo cual, la probabilidad obtenida pudiera también cambiar; sin
embargo, entre mas veces se haga el experimento, mas precisa sera la probabilidad.

Apliquemos lo aprendido n

Contesta lo que se te solicita.
Covid 19 en México

ELSARS-CoV2esunvirus que forma parte de la familia devirus “Coronavirus”, que reciben su nombre por su formaen “corona”.
Es el mas reciente de los coronavirus, identificado en el 2019 y causa la enfermedad llamada COVID-19, responsable de la
actual pandemia.

La COVID-19 se puede transmitir al inhalar aire que contenga las gotitas desaliva.que emiten personas enfermas al toser,
estornudar o hablar o al tocarse los ojos, nariz o boca después de haber tocado superficies contaminadas.

Lasiguiente tabla muestra el nimero de personas que hansido contagiadas.con la enfermedad de Covid-19al17 de marzo de
2023y el nimero total de personas por estado.

‘ Proporcion de casos

Estado aci confirmados en
relacion a la poblacion

Aguascalientes 90,935 1,434,635 0935 _ 0634 = 6.34%

’ A 1,434,635

Baja California 176,272 3,634,868

Baja California Sur 128,942 804,708

Campeche 44,256 1,000,617

Chiapas 57,661 5,730,367

Chihuahua 172,894 3,801,487

Ciudad de México 1,867,088 9,018,645

Coahuila 187,633 3,218,720

Colima 71,181 785,153

Durango 81,645 1,868,996

Estado de México 746,884 17,427,790

Guanajuato 369,601 6,228,175

Guerrero 119,163 3,657,048

Hidalgo 127,936 3,086,414

Jalisco 296,531 8,409,693

Michoacan 116,510 4,825,401

Morelos 99,994 2,044,058

Nayarit 76,446 1,288,571

Nuevo Leon 423,948 5,610,153

Oaxaca 157,646 4,143,593

19

PRIMER PARCIAL



PRIMER PARCIAL

MODULO |

Toma

de decisiones y probabilidad

Puebla 222,352 6,604,451

Querétaro 186,130 2,279,637

Quintana Roo 120,182 1,723,259

San Luis Potosi 253,172 2,866,142

Sinaloa 182,601 3,156,674

Sonora 201,695 3,074,745

Tabasco 221,493 2,572,287 Figura 5. Coronavirus
Tamaulipas 183,332 3,650,602

Tlaxcala 60,834 1,380,011

Veracruz 236,295 8,539,862

Yucatan 143,018 2,259,098

Zacatecas 83,473 1,666,426

Total 7507,743 | 127,792,286 ) |

Fuente: Gobierno de México. Datos al 17 de marzo de 2023

a)
b)

Calcula la frecuencia relativa, entre los casos confirmados en relacién.conla poblaciénporcada estado.

Enlatablaanterior,;quésignificadotienen las columnas casos confirmadosla(frecuencia absoluta)y casos conformados
entre la poblacidn de cada Estado (frecuencia relativa)?

¢Cualesson los tres Estados de la Republica Mexicana que mdscasos de Covid-19 han presentado?

¢Cudlesson lostres Estados de la Republica Mexicana donde mas probabilidad existe de contagiarse de Covid-19?
¢Coinciden los tres Estados de la RepublicaMexicana que mds casos tienen con los tres Estados de la Repuiblica Mexicana
donde mds probabilidad de contagio hay?

¢Aqué crees que se deba?

¢Cuadl es la probabilidad de que si elegimos una persona al azar que viva en el Estado de Veracruz, ésta haya tenido (o
tenga) Covid-19?

¢Cudles la probabilidad.de que si elegimos una persona al azar que viva en la Republica Mexicana, ésta haya tenido (o
tenga) Covid-19?

Contesta lo que se te solicita.

a)

b)

20

Utilizauna moneda, lanzala 10 vecesy registra los resultados obtenidos:
Registro de lanzamiento de una moneda
Cara de la moneda Sol Aquila
Frecuencia

Total de lanzamientos: 10

De acuerdo con los resultados de tu tabla, calcula la probabilidad de obtener unsol.
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Numero de casos favorables al evento obtener sol

P(Sol)=
(Sol) Numero de veces queserepitio el experimento

P(Sol) =

P(Sol)=

c) ¢La probabilidad que obtuviste esigual que la de tus compafieros de clase? ,¢aquécrees que se deba?

d) Ahora, realiza otros 50 lanzamientos y simalos con los 10 anteriores.

Registro de lanzamiento de una moneda ‘
Cara de la moneda Sol Agquila
Frecuencia

e) Deacuerdo con los resultados de tu nueva tabla, calcula la probabilidad de ebtener un sol.

Numero de casos favorables al evento obtener sol

P(Sol) =
Numero de vecesqueserepitio el experimento

P(Sol)=—

P(Sol)=

f) ¢La probabilidad que obtuviste de obtener sol cuando lanzaste 10 veces la moneda (inciso b) es la misma probabilidad que
obtuviste para obtener sol cuandolanzaste laimoneda 60veces (inciso e)? iaqué crees que se deba?
¢Tus probabilidades son iguales que las que obtuvieron tus compaieros de clase?

,éaqué crees que sedeba?

g) ¢Cudl crees que seala probabilidad de obtener sol si lanzamos la moneda mil veces? ysi la lanzéramos un
millén de veces, ;cual crees quesea dicha probabilidad?

Podriamos deducir que, si el experimento se repite infinitas de veces, el valor obtenido de la probabilidad frecuencial
tendera al valor teorico de dicha probabilidad.
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Probabilidad teorica y subjetiva
Probabilidad clasica

La probabilidad clasica, también llamada probabilidad teorica, cuantifica el grado de ocurrencia de un evento de manera
deductiva (a priori, es decir, antes de que el experimento se realice). Relaciona el nimero de casos favorables con el
numero de casos posibles. Si se realiza un experimento aleatorio en el que hay n elementos igualmente probables, y si A
es un evento asociado a dicho experimento, entonces la probabilidad de que ocurra el evento A esta dada por:

P(4)= Numero de casos favorables al evento A

Numero de casos posibles
Aligual que en la probabilidad frecuencial, en la probabilidad teorica, la ocurrencia de un evento A no puede ser cualquier

ndmero, sino debe de ser un nimero real P mayor o igual que cero, pero menor o igual'que uno, 0 < P(A4) <1. El cero
indica la imposibilidad de ocurrencia del evento Ay el uno indica la certidumbre de que ocurra.

Si un experimento consiste en lanzar un dado, que el evento A sea.obtener enila cara superior el nimero 2 y el evento
B sacar en la cara superior un numero impar, la probabilidad de que el.evento A ocurra es l, ya que existe solo un caso
6

1 1
favorable al evento entre 6 posibles, mientras que la probabilidad de ocurrencia delevento B es — (que se simplifica a 5
ya que existen 3 casos favorables entre 6 posibles.

Experimento: Lanzar un dado
Espacio muestral: § ={1,2,3,4,5,6}
Evento A: Salga en la cara superior el nimero 2: 4 ={2}

P(A) = Numero de casos favorables al evento A

Numero de casos posibles
1

Que de acuerdo con el'contexto seria P(2)= %

Evento B: Salga en la cara superior un nimero impar: B ={1,3,5}

Numero de casos favorables al evento B

P(B) =
Numero de casos posibles
3
P(B)==
(B) p
P(B)=>
2

. 1
De acuerdo con el contexto seria P(impar) = 5
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Ejemplo

1. Allanzar una moneda, cual es la probabilidad de que caiga en la cara superior sol?
Definamos primero el experimento, el espacio muestral y el evento solicitado, para posteriormente asignar la probabilidad
requerida.

Experimento: Lanzar una moneda
Espacio muestral: S = {dguila, sol}

Evento A: Salga en la cara superior sol: 4 = {sol}
P(4)= Numero de casos favorables al evento A

Numero de casos posibles

P(4) = %

O también podemos denotarlo por P(sol) =%

" 1
Por lo tanto, la probabilidad de que al lanzar una moneda se obtenga'sol es de 5

2. Se tiene en un armario 30 camisas, 5 son rojas, 7 amarillas, 8 moradas,
4 color naranja y el resto son verdes. Calcula la probabilidad de que, si
extraemos al azar una camisa del armario, ésta sea de‘un:color primario:

Para resolver cualquier problema, es necesario primero definir el experimento,
encontrar el espacio muestral y entender el evento solicitado.

Experimento: Extraer una camisa de un armarie.y observarsu color

Espacio muestral: conjunto de todos los posibles resultadosde un experimento,
Si cada camisa es representada por la inicial.de su color

S: {r’r’r’r5rﬁa’a,aﬁa’a’a’a9m§m3m9m5m3m9m5m’n’n7n5n’v9v’v9v’v’v}

Evento A: Extraer una camisa de color primario. Los colores primarios son el rojo, el amarillo y el azul. En el espacio
muestral hay 5 camisas color rojo, 7 color amarillo y ninguna camisa color azul.
A = {r7r7r7r3r3a3a’a9a’a7a’a}

Numero de casos favorables al evento A

P(4) = .
Numero de casos posibles
12
P(A)=—
(4) 30
2
P(A)==
(4) s

. o2
O denotado también por P(color primario) =3

Por lo tanto, la probabilidad de que al extraer una camisa del armario se obtenga una de color primario es de %
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Apliquemos lo aprendido n

Responde lo que se te solicita y desarrolla el procedimiento en el lugar indicado..

1) Enunacajasetienen canicasde colores.3 de ellas son verdes, 5 son rojas, 4 azulesy 8 negras. Si extraemos una canica al
azar, cual seria la probabilidad de que esta canica sea de color:

a)Verde

b) Negra
c)RojaoAzul
d)Blanca

2. Lamaestrade un Telebachillerato, tiene en su salén de clases a 22 mujeres y 18 hombres. Si elige al azar un estudiante,
¢cudleslaprobabilidad de que éste sea mujer? sy cual es la probabilidad de que dicho estudiante sea hombre?

Probabilidad subjetiva

En ocasiones, se quiere saber la posibilidad de ocurrencia de un determinado evento al realizar un experimento, sin em-
bargo, al no contar con informacion disponible, certera o fidédigna, no es posible@signarle una probabilidad objetiva. Para
ello, recurrimos a la probabilidad subjetiva. La probabilidad'subjetiva.se basa en el grado de creencia sobre la posibilidad
de que un evento ocurra, por lo que la asignacion de dicha probabilidad depende de la experiencia, opinion o intuicion
que se tenga de dicho evento.

Por ejemplo, en un dia nublado, una persona puede decirque esta 100% segura que llovera al atardecer, otra podria
comentar que, aunque esta nublado, esta segura de que no llovera, mientras otra podria decir que cree un 65% que si
llovera.

Apliquemos lo aprendido n

Contesta correctamente los siguientes cuestionamientos.
1. Llasiguienteimagen corresponde a una baraja espafiola.

Encuentra la probabilidad de extraer:

a)Una carta que presente alguna espada

b) Una carta con un as (es la marcada con el nimero 1)
¢) Una carta que tenga color verde

d) Una carta que tenga impresa un animal

e) Una con una figura humana
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2.Utilizaun dado, lanzalo 100 vecesy registraen la siguiente tabla los resultados obtenidos:

Caradeldado 1 2 3 4 5 6
Frecuencia
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Deacuerdo con los resultados de tu tabla, calcula la probabilidad de obtener en el siguiente lanzamiento:
a)Un2
b)Un5
cUn8
d) Un nimero par
e) Unndmero mayoroiguala4
3.¢;Cudlcreesquees la probabilidad de que, en el primer parcial de esta asigna btengasun 10 de calificacién?
a) ;dequeobtengasun8?

b) ;de obteneral menos un 6 de calificacion?

c) ¢Porqué locreesasi?

momento de realizar tu proyecto transversal.

Es momento de realizar los incisos ¢) y d

tu proyecto transversal. A trabajar.
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Aprendizajes de trayectoria: NUmeros reales, proporciones, porcentajes y fracciones

Ndmeros
irracionales
1

Boo 5
e 2

[RACCIONES, DECIMALLS Y
PORCENTAJLS

OPERACIONES

() ()=

a’ " ba
- MiXta: 52
-Fquivaientes: >

PARTE £MTERA PARTE DECIMAL

PORCENTRJES

-Fraccién con denominador 100

-Se convierte a decimal quitando el simbolo % y
dividiendo entre 100, sabemos que el punto se mueve
2 lugares a la izquierda

Ej:a)8% = — = 0.08 b) 247% = = = 0.0247

8
100
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Verifica tus metas de aprendizaje

Responde correctamente lo que se te solicita.

1. {Qué es la toma de decisiones?

2. ¢Cuales son los procesos mas comunes en la toma de decisiones?

3. ¢Cudl es la estructura en toda toma de decisiones?

4. Explica brevemente las condiciones en la que una persona puede tomar una decision.

5. ¢Qué es la probabilidad?

6. Siun experimento consiste en colocar en una urna diez pelotas n radas al 9, Calcula la probabilidad de, al
extraer al azar una pelota, esté marcada con el nime

a) El nimero 4

b) Un numero par

¢) Un nimero mayor que 2 pero menor o igua
d) El nUmero 0O

e) El numero 10

7. En un albergue de
mascota:

ay 25 pe gatos, 5 guacamayas, 2 pericos y 1 pez. Si elige al azar un animal para

a) éCual es la probabilidad de que éste sea un perro?

b) éCual es la probabilidad de que éste sea un pez?

) ¢Cual es la probabilidad de que éste sea un ave?

d) éCual es la probabilidad de que éste sea un reptil?
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